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Anwendungsbereich

Diese Regeln finden Anwendung auf Hydraulikflissigkeiten in hydraulischen Systemen, im
folgenden auch Druckflissigkeiten genannt.
Die Druckflussigkeit ist in der Regel Bestandteil der hydraulischen Ausriistung einer
betriebsfertigen Maschine. Insoweit gilt Anhang 1 der Richtlinie 89/392/EWG. Danach dirfen
die bei der Benutzung einer Maschine verwendeten Produkte (z.B. Druckflissigkeiten) nicht
zu einer Geféahrdung der Sicherheit und der Gesundheit der Versicherten fihren.

Begriffsbestimmungen

Hydraulische Systeme im Sinne dieser Regeln sind Einrichtungen, die der hydraulischen
Signal- und Energietbertragung sowie der Energieumwandlung dienen.

Druckflissigkeiten im Sinne dieser Regeln sind Flussigkeiten, die als
Ubertragungsmedien in hydraulischen Systemen dienen.

DruckflUssigkeiten kdnnen Mineral6le (Hydraulikdle), synthetische, organische oder
wasserhaltige Flissigkeiten oder Mischungen dieser Substanzen sein.

Schwerentflammbare Druckflissigkeiten im Sinne dieser Regeln sind
Druckflissigkeiten, die nach dem Ergebnis eines vereinbarten Prifverfahrens als
schwerentflammbar eingestuft werden.

Umweltschonende Druckflissigkeiten  im Sinne dieser Regeln sind Druckflissigkeiten,
deren Auswirkung auf die Umweltmedien Boden, Wasser, Luft und andere umweltrelevante
Indikatoren bei der Herstellung, dem Gebrauch und der Entsorgung entsprechend bewertet
worden sind.

Von der Jury "Umweltzeichen" wurden geeignete Kriterien in Grundsétzen fur die

Umweltzeichenvergabe fur Hydraulikflussigkeiten festgelegt. Diese bertucksichtigen

— die chemische Zusammensetzung der Inhaltsstoffe,

— die biologische Abbaubarkeit der Inhaltsstoffe,

— die okotoxikologischen Eigenschaften der Inhaltsstoffe,

— die Entsorgung einschlief3lich Aufarbeitung der gebrauchten Hydraulikflissigkeiten,

— die Gebrauchstauglichkeit.

Fur "Biologisch abbaubare Hydraulikfliissigkeiten" hat das RAL — Deutsches Institut fir
Gutesicherung und Kennzeichnung e.V., Siegburger Stral3e 39, 53757 Sankt Augustin, das
Umweltzeichen RAL-UZ 79 vergeben. Dort kdnnen auch die Vergabekriterien angefordert
werden.
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3.1

3.2

3.3

Allgemeine Anforderungen

Druckflissigkeiten missen nach den Bestimmungen dieser Regeln und im Ubrigen den
allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechend beschaffen sein, ausgewahlt und
verwendet werden. Abweichungen von den allgemein anerkannten Regeln der Technik
sind zulassig, wenn die gleiche Sicherheit auf andere Weise gewahrleistet ist.

Allgemein anerkannte Regeln der Technik sind z.B. die im Anhang 6 aufgefihrten DIN-, DIN
EN- und DIN/ISO-Normen sowie VDMA-Einheitsblatter.

Die in diesen Regeln enthaltenen technischen Losungen schlielRen andere, mindestens
ebenso sichere Losungen nicht aus, die auch in technischen Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Européischen Union oder anderen Vertragsstaaten des Abkommens
Uber den Européaischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben kdnnen.

Prufberichte von Priflaboratorien, die in anderen Mitgliedstaaten der Europaischen Union
oder anderen Vertragsstaaten des Abkommens tiber den Européischen Wirtschaftsraum
zugelassen sind, werden in gleicher Weise wie deutsche Prufberichte berticksichtigt, wenn
die den Prifberichten dieser Stellen zugrundeliegenden Prifungen, Prufverfahren und
konstruktiven Anforderungen denen der deutschen Stelle gleichwertig sind. Um derartige
Stellen handelt es sich vor allem dann, wenn diese die in der Normenreihe EN 45000
niedergelegten Anforderungen erftllen.

Anforderungen an Druckflissigkeiten
Auswabhl

Druckfliissigkeiten miissen so ausgewahlt sein, daf3 sie den im hydraulischen System
auftretenden Beanspruchungen, insbesondere mechanischer, chemischer und thermischer
Art standhalten und mit den im hydraulischen System verwendeten Werkstoffen, z.B.
Elastomeren, Nichteisenmetallen, vertraglich sind. Druckflissigkeiten mussen den
Angaben des Herstellers des hydraulischen Systems entsprechen.
Anforderungen an Hydraulikdle H-L, H-LP und H-VLP sind angegeben in
— DIN 51524-1 "Druckfliissigkeiten; Hydraulikdle; Hydraulikdle HL;
Mindestanforderungen”,
— DIN 51524-2 "Druckflussigkeiten; Hydraulikéle; Hydraulikdle HLP;
Mindestanforderungen"
und
— DIN 51524-3 "Druckfliissigkeiten; Hydraulikble; Hydraulikdle H-VLP;
Mindestanforderungen”.
Anforderungen an schwerentflammbare Druckfliissigkeiten sind angegeben in
— VDMA-Einheitsblatt 24317 "Fluidtechnik; Hydraulik; Schwerentflammbare
DruckflUssigkeiten; Richtlinien”,
— DIN 24320 "Schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten; Gruppe HFAE, Eigenschaften,
Anforderungen"”
und
— "Anforderungen und Prufungen schwerentflammbarer Hydraulikflissigkeiten zur
hydrostatischen und hydrokinetischen Kraftlibertragung und Steuerung"” Luxemburg
1994, der Européaischen Kommission/Standiger Ausschul’ fiir die Betriebssicherheit und
den Gesundheitsschutz im Steinkohlebergbau und in anderen mineralgewinnenden
Industriezweigen (7. Ausgabe 1994, im folgenden auch "7. Luxemburger Bericht"
genannt).
Anforderungen an umweltschonende Druckfliissigkeiten sind angegeben im VDMA-

Einheitsblatt 24568 "Fluidtechnik; Biologisch schnell abbaubare Druckflissigkeiten;
Technische Mindestanforderungen”.
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Umweltschonende Druckflissigkeiten sind z.B.
— HETG Triglyceride / pflanzliche Ole,

— HEES Synthetische Ester,

— HEPG Polyalkylenglykol.

4.2 Vermeiden von Gesundheitsgefahren

42.1

4.2.2

4.2.3

4.3

Druckfliissigkeiten missen so beschaffen sein, dal beim Umgang mit ihnen
Gesundheitsgefahren vermieden werden.
Beim Umgang mit Druckflissigkeiten ist die Gefahr eines Hautkontaktes, des Einatmens von
Dampfen und Aerosolen und der Exposition gegen thermische Zersetzungsprodukte nicht
auszuschlie3en.

Bewaéhrte Prifverfahren sind angegeben in "Anforderungen und Prifungen
schwerentflammbarer Hydraulikfllissigkeiten zur hydrostatischen und hydrokinetischen
Kraftibertragung und Steuerung" (7. Luxemburger Bericht).

Zur Prufung gehdren Bestimmung und Bewertung der oralen Toxizitét, der Reizwirkung an
der Haut und am Auge, der Toxizitat der Aerosole und thermischen Zersetzungsprodukte.

Der Hersteller oder Einflhrer hat nach § 16 Abs. 3 Gefahrstoffverordnung auf Verlangen die
zu ergreifenden MaRnahmen mitzuteilen. Entsprechende Informationen kann z.B. das
Sicherheitsdatenblatt nach den Technischen Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 220
"Sicherheitsdatenblatt fur gefahrliche Stoffe und Zubereitungen" geben.

Druckflissigkeiten, die polychlorierte Biphenyle (PCB) und polychlorierte Terphenyle (PCT)
enthalten, dirfen nicht verwendet werden.
Siehe Abschnitt 13 des Anhanges zu § 1 der Chemikalien-Verbotsverordnung.

Um die Bildung krebserzeugender N-Nitrosamine zu vermeiden, dirfen wassermischbare
Druckflissigkeiten als Komponenten nicht enthalten

1. Nitrite oder nitritabspaltende Substanzen,

2. Sekundare Amine.

Siehe auch Technische Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 611 "Verwendungsbeschrankungen
fur wassermischbare bzw. wassergemischte Kihlschmierstoffe, bei deren Einsatz N-
Nitrosamine auftreten kdnnen".

Berucksichtigung von Umgebungseinflissen

Druckfliissigkeiten miissen unter Bertcksichtigung der Umgebungseinflisse des
Hydrauliksystems und mdglicher Auswirkungen auf die Umwelt ausgewahlt sein.

Umgebungseinflisse sind z.B.:

— Umgebungstemperaturen,

— Fremdstoffe in der Umgebungsluft,

— ionisierende Strahlung,

— Feuchtigkeit,

— Zundquellen.

Zindquellen kénnen z.B. sein:

— offene Flammen,

— heiRe Oberflachen,

— feuerfliissige Massen,

— glihende Teile,

— elektrische Funken.
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Besondere Malinahmen bei Zindgefahren und Umweltgefahrdung sind z.B.:

— konstruktive Schutzmafinahmen, wie die Verwendung ausreichend widerstandsfahiger
Doppelmantelleitungen und Abschirmungen gegen mechanische, chemische und
thermische Einfllsse,

— Vermeidung von Schneidringverbindungen,

— steuerungstechnische Mal3nahmen, wie Druckiberwachung in Verbindung mit
Abschaltung,

— die Verwendung schwerentflammbarer Druckflissigkeiten,
— die Verwendung umweltschonender Druckflissigkeiten.

4.4 Entzindungs- und Brennverhalten von schwerentflammbaren
Druckflissigkeiten

4.4.1 Entzundungs- und Brennverhalten schwerentflammbarer Druckflissigkeiten missen den
jeweiligen Einsatzbedingungen entsprechen.

Schwerentflammbar bedeutet nicht unbrennbar. Schwerentflammbare Druckflissigkeiten
sind beziiglich Entziindungs- und Brennverhalten zwischen den Hydraulikdlen und
unbrennbaren Druckfliissigkeiten (z.B. Wasser) einzuordnen. Schwerentflammbare
Druckfliissigkeiten werden nach dem VDMA-Einheitsblatt 24317 "Fluidtechnik; Hydraulik;
Schwerentflammbare Druckflissigkeiten; Richtlinien” bzw. nach dem 7. Luxemburger
Bericht in folgende Gruppen eingeteilt;

HFA-E Ol-in-Wasser-Emulsion,

HFA-S Synthetische wéasserige Losungen,
HFB Wasser-in-Ol-Emulsion,

HFC Wasserige Polymerlésungen,

HFD Wasserfreie, synthetische Flissigkeiten.

4.4.2 Die Schwerentflammbarkeit von Druckflissigkeiten mul3 in einem geeigneten Priifverfahren
nachgewiesen sein.
Zur Prifung des Zind- und Brennverhaltens haben sich folgende Priufverfahren bewahrt:

1. Bestimmung der Ziindtemperatur
nach DIN 51794 "Prufung von Mineraldlkohlenwasserstoffen; Bestimmung der
Zundtemperatur". Die Zundtemperatur ist ein MaR fur die Neigung von Stoffen, sich an
heiRen Oberflachen zu entziinden.

2. Priufung zur Bestimmung auf Schwerentflammbarkeit nach dem 7. Luxemburger Bericht
(siehe Anhang 1)
Diese Prufung besteht aus der Bestimmung der Entflammbarkeit der unter Druck
verspruhten Flissigkeit, der Bestimmung der Nachbrennzeit der Flamme an einem
Docht sowie Bestimmung der Flammenausbreitung in einem Gemisch aus Kohlenstaub
und Druckflussigkeit.

3. Bestimmung der Entflammbarkeit an einer heiRen Metallschmelze (siehe Anhang 2)
Es wird die Zeit gemessen, die von der Aufgabe einer definierten Menge der zu
prifenden Flussigkeit auf eine Leichtmetallschmelze von 800 °C bis zu deren Ziindung
vergeht.

Weitere Priifverfahren sind im VDMA-Einheitsblatt 24317 "Fluidtechnik; Hydraulik;
Schwerentflammbare Druckflissigkeiten; Richtlinien" angegeben.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



4.4.3

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.2

5.21

Das Prifverfahren und die entsprechenden Kennwerte missen aufgrund der jeweiligen
Einsatzbedingungen ausgewahlt sein.
Bei heiRen Oberflachen als erwarteter Zlindquelle wird empfohlen, die Ziindtemperatur nach
DIN 51794 zu bestimmen. Die maximal auftetende Oberflachentemperatur in °C muf3
mindestens 20 v.H. unter der Ziindtemperatur der verwendeten Druckflissigkeit liegen.

Die Prufung nach dem 7. Luxemburger Bericht sollte fur Druckflissigkeiten ausgewahlt
werden, die mit Zindquellen hoher Ziindenergie in Beriihrung kommen kdnnen, z.B. offene
Flammen, gliihende Teile. Im Steinkohlenbergbau sind nur Druckfliissigkeiten zugelassen,
die diese Priifung bestanden haben.

Beim Umgang mit feuerfliissigen Massen empfiehlt sich die Anwendung des Prufverfahrens
zur Bestimmung der Entflammbarkeit an einer heil3en Metallschmelze; siehe Anhang 2.

Betrieb

Allgemeines

Auswahl von Druckflissigkeiten

Der Verwender der Druckflissigkeit hat eine geeignete Druckflissigkeit auszuwéhlen, sich
Uber mogliche Gefahren zu informieren und entsprechende MalRnahmen zur Abwehr von
Gefahren zu treffen.

Zur Auswabhl geeigneter Druckfliissigkeiten siehe Abschnitt 4.

MalRnahmen zur Abwehr von Gefahren sind z.B. die Auswahl des hydraulischen Systems

unter Berilicksichtigung der zu erwartenden Gefahren, Erstellen einer Betriebsanweisung
sowie regelmaRige Unterweisung der Versicherten.

Betriebsanweisung

Der Verwender hat eine Betriebsanweisung zu erstellen, in der die beim Umgang mit
Hydraulikflissigkeiten auftretenden Gefahren fir Mensch und Umwelt sowie die
erforderlichen Schutzmaf3hahmen und Verhaltensregeln, Erste-Hilfe-Mallnahmen und
Hinweise zur sachgerechten Entsorgung festgelegt werden.
Die Betriebsanweisung sollte in Form und Inhalt den Technischen Regeln fur Gefahrstoffe
TRGS 555 "Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffV" entsprechen. Ein

Beispiel ist in Anhang 5 aufgefiihrt. Hilfe bei der Erstellung einer Betriebsanweisung bietet
das Merkblatt A 010 "Betriebsanweisungen fir den Umgang mit Gefahrstoffen" (ZH 1/124).

Unterweisung

Die Versicherten missen an Hand der Betriebsanweisung tber die auftretenden Gefahren
und Uber die Schutzmaflinahmen unterwiesen werden. Die Unterweisungen missen vor der
Beschaftigung und danach mindestens einmal jahrlich erfolgen.

Gesundheitsgefahren

Beim Umgang mit Druckflissigkeiten, die gesundheitsgefahrliche Stoffe enthalten kénnen,
ist Hautkontakt und Einatmen von Spruhnebel zu vermeiden.
Zum Umgang zahlen auch Instandhaltungsarbeiten an hydraulischen Systemen.
Besonders geféahrlich ist das Eindringen von Druckflissigkeiten in die Haut, wenn diese
unter hohem Druck durch Leckagen aus hydraulischen Systemen austreten. Bei derartigen,
anfanglich geringfligig erscheinenden Verletzungen, ist umgehend arztliche Hilfe
erforderlich.
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5.2.2

5.2.3

5.3

5.4

Ist Hautkontakt nicht auszuschlieRen, sind geeignete personliche Schutzausriistungen zu

benutzen.
Geeignete personliche Schutzausristungen sind z.B. gegen die Druckflissigkeit bestandige
Schutzhandschuhe und Schutzbrillen. AuBerdem miissen Hautschutz- und Hautpflegemittel
zur Verfuigung gestellt und vor méglichem Hautkontakt angewendet werden.

Benetzte Arbeitskleidung ist zur Vermeidung von Hautkontakt umgehend zu wechseln.

Erneuerung von Druckflissigkeiten

Ist die Gebrauchsfahigkeit der Druckflissigkeit nicht mehr gegeben, ist die
Gebrauchsfahigkeit wieder herzustellen, oder die Druckfliissigkeit auszuwechseln. In
diesem Falle ist die nicht mehr gebrauchsféahige Druckfliissigkeit mdglichst vollstéandig aus
dem Hydrauliksystem zu entfernen und die neue Druckfllssigkeit Gber ein geeignetes Filter
einzuflllen. Filtereinsatze im Hydrauliksystem sind auszutauschen oder zu reinigen.

Die Gebrauchsfahigkeit ist dann nicht mehr gegeben, wenn wesentliche Eigenschaften der
Druckflissigkeit, z.B.

— Neutralisationszahl oder pH-Wert,

— Korrosionsverhalten,

— Gehalt und Art der ungel6sten Stoffe,

— Wassergehalt,

— Viskositat,

— Schwerentflammbarkeit bei schwerentflammbaren Druckflissigkeiten,

deutlich von den Spezifikationen abweichen. Geeignete Prifverfahren sind in Anhang 4
angegeben.

Geeignete MalRnahmen zur Wiederherstellung der Gebrauchsfahigkeit konnen z.B. sein
— Filtration,

— Zentrifugieren,

— Einstellen des vorgegebenen Wassergehaltes (mit vollentsalztem Wasser).

Wechsel von DruckflUssigkeiten

5.4.1 Soll die Druckflissigkeit gegen eine andere ausgetauscht werden, ist zu prifen, ob die

vorgesehene Druckfliissigkeit den gestellten Anforderungen entspricht.
In der Regel sind keine besonderen MaRnahmen notwendig beim Wechsel von
Hydraulikélen untereinander (Hydraulikdl HL, HLP oder H-VLP) nach

— DIN 51524-1 "Druckflissigkeiten; Hydraulikole; Hydraulikdle HL,
Mindestanforderungen”,

— DIN 51524-2 "Druckflussigkeiten; Hydraulikéle; Hydraulikdle HLP;
Mindestanforderungen"
und

— DIN 51524-3 "Druckfliissigkeiten; Hydraulikble; Hydraulikdle H-VLP;
Mindestanforderungen”.

5.4.2 Beim Austausch wasserfreier oder wasserhaltiger Druckflussigkeiten ist zu beachten, daf3

diese nicht ohne weiteres untereinander austauschbar sind.
In diesen Fallen sind Informationen Uber zuséatzliche MalRnahmen beim Lieferer der
Druckflissigkeiten einzuholen.

Beim Wechsel unterschiedlicher Druckflissigkeiten ist das VDMA-Einheitsblatt 24314
"Fluidtechnik-Hydraulik; Wechsel von Druckflissigkeiten; Richtlinien" (siehe Anhang 3) zu
beachten.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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5.4.3

5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

Insbesondere ist zu prifen, ob
— die Druckflissigkeiten miteinander mischbar sind
und

— die verwendeten Werk- und Hilfsstoffe noch geeignet sind, z.B. Schlauchleitungen,
Anstriche, Filter, Steuerelemente, Dichtungen, Spiilfliissigkeiten.

Beim Wechsel wasserfreier und wasserhaltiger Druckflissigkeiten untereinander sind
Beratungen sowohl mit dem Hersteller des Hydrauliksystems als auch mit dem Lieferer der
DruckflUssigkeiten erforderlich.

Bei der Umstellung von Hydraulikdl auf biologisch schnell abbaubare Druckflissigkeiten
sind insbesondere zu beachten

— Vertraglichkeit mit Werkstoffen,

— Betriebstemperatur, Tanktemperatur,
— Vertraglichkeit mit Filterelementen,

— Vertraglichkeit mit Anstrichstoffen,

— Restdimenge.

Detalillierte Informationen sind dem VDMA-Einheitsblatt 24569 "Fluidtechnik; Biologisch
schnell abbaubare Druckfliissigkeiten; Umstellungsrichtlinien von Druckflissigkeiten auf
Mineraldlbasis nach DIN 51524 auf biologisch schnell abbaubare Druckflissigkeiten und
erforderliche Malinahmen fiir den Betrieb" zu entnehmen.

Boden- und Gewasserschutz

Druckflissigkeiten sind so zu lagern, zu transportieren und abzufillen, dal3 eine
Verunreinigung von Boden und Gewassern vermieden wird.

Nach § 19g Abs. 5 Wasserhaushaltsgesetz sind Hydraulikfliissigkeiten wassergefahrdende
Stoffe, die geeignet sind, die physikalische, chemische oder biologische Beschaffenheit des
Wassers nachteilig zu verandern.

Zur Durchfiihrung des Gesetzes siehe z.B. die Verordnung tiber Anlagen zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen und Uber Fachbetriebe (VAwS) der Bundeslander Baden-
Wirttemberg, Nordrhein-Westfalen und Hessen.

Das Lagern und Abftllen von Druckflissigkeiten sowie das Aufstellen ortsfester
Maschinen, die Druckflissigkeiten enthalten, darf nur Gber geeigneten Auffangwannen
oder in Betontassen, die bestandig und flissigkeitsundurchlassig sein mussen, erfolgen.
Das Auffangvolumen darf 10 v.H. der gelagerten Menge oder den Inhalt des gréf3ten
Gebindes nicht unterschreiten.

Druckflissigkeiten dirfen mit brennbaren Flissigkeiten, sehr giftigen, giftigen und
brandférdernden Stoffen nur zusammengelagert werden, wenn die fUr die Lagerung dieser
Stoffe geltenden Vorschriften beachtet werden.

Bei der Zusammenlagerung dieser Stoffe sind insbesondere anzuwenden

— die Technischen Regeln fir Gefahrstoffe

— TRGS 514 "Lagern sehr giftiger und giftiger Stoffe in Verpackungen und
ortsbeweglichen Behéltern",

— TRGS 515 "Lagern brandférdernder Stoffe in Verpackungen und ortsbeweglichen
Behaltern"

— sowie die Technischen Regeln fir brennbare Flussigkeiten
— bei einem Flammpunkt unter 55 °C
* TRbF 100 "Allgemeine Sicherheitsanforderungen”
 TRDbF 110 "Lager"
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5.6

5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.6.5

6.1

— bei einem Flammpunkt zwischen 55 °C und 100 °C
» TRbF 200 "Allgemeine Sicherheitsanforderungen"
* TRbF 210 "Lé&ger".

Entsorgung

Vor einer Entsorgung ist zu priifen, ob die Druckflissigkeit nach einer entsprechenden
Aufbereitung wiederverwendet werden kann.
Hierzu ist der Lieferer anzusprechen.

Die zu entsorgende Druckfliissigkeit ist entsprechend dem Abfallschlissel getrennt von
anderen flussigen Abfallen zu sammeln und zu lagern.

Eine spatere Aufarbeitung ist nur bei getrennter Erfassung der Abfalle méglich. Mischung
von Abféllen erschwert die Aufarbeitung und erhéht in der Regel die Entsorgungskosten.
Druckflissigkeiten kénnen z.B. in Sicherheitsbehéltern des Entsorgers gesammelt werden.

Siehe auch Altélverordnung (AltoIV).
Die Abfallbehélter sind mit der Abfallschliissel-Nummer und wenn nétig mit dem

entsprechenden Gefahrensymbol zu kennzeichnen.

Abfallschlissel-Nummern sind in der Regel im mitgelieferten Sicherheitsdatenblatt
angegeben. Es gelten z.B. die Abfallschlissel-Nummern

54106 Hydraulikole, frei von polychlorierten Biphenylen,
54107 Hydraulikéle, polychlorierte Biphenyle enthaltend,
12102 Hydraulikdle auf Pflanzenbasis.

Uber die angefallenen Mengen der zu entsorgenden Druckfliissigkeiten sind
Aufzeichnungen zu fuhren.

Geeignete Entsorgungsbelege werden in der Regel durch das Entsorgungsunternehmen
bereitgestellt.

Zu entsorgende Druckflissigkeiten dirfen nur an behordlich zugelassene
Entsorgungsunternehmen abgegeben werden.

Prifung

Allgemeines

Die Gebrauchsfahigkeit der Druckfliissigkeiten ist regelmaRig zu prifen. Sie ist
insbesondere zu ermitteln durch Prifung von

— Viskositat,

— Wassergehalt,

—  pH-Wert,

— Neutralisationszahl,

— Korrosionsschutz-Eigenschaften,
— Luftabscheidevermégen,

— Feststoffgehalt.

Eine Auswahl von Prifverfahren ist entsprechend der Eignung fiir die unterschiedlichen
Flussigkeitstypen in Anhang 4 aufgelistet.
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6.2

6.3

Pruffristen

Die Priffristen sind entsprechend den Betriebsbedingungen und Umgebungseinflissen zu
wahlen.

Die Pruffristen werden in der Regel durch den Hersteller des hydraulischen Systems
angegeben.

Verzicht auf die Prifung

Auf die Prifung nach Abschnitt 6.1 kann verzichtet werden, wenn die Druckflissigkeit
innerhalb der in der Betriebsanleitung fur das hydraulische System festgelegten
Zeitabstanden erneuert wird.

Zeitpunkt der Anwendung

Diese Regeln sind anzuwenden ab April 1997, soweit nicht Bestimmungen dieser Regeln
nach geltenden Rechtsnormen oder als allgemein anerkannte Regeln der Technik bereits
zu beachten sind. Sie ersetzen die "Sicherheitsregeln fur Hydraulikflissigkeiten" vom
Oktober 1987.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Anhang 1
Priafungen auf Schwerentflammbarkeit nach dem
7. Luxemburger Bericht

Die hier kurz beschriebenen Verfahren sind im

"7. Bericht Gber Anforderungen und Prufungen schwerentflammbarer Hydraulikflissigkeiten zur
hydrostatischen und hydrokinetischen Kraftiibertragung und Steuerung im Bergbau" der
Europaischen Kommission/Standiger Ausschuf? fur die Betriebssicherheit und den
Gesundheitsschutz im Steinkohlenbergbau und in den anderen mineralgewinnenden
Industriezweigen, Dok. Nr.: 4746/10/91 DE

in allen Einzelheiten dokumentiert und fir die Verwendung von Druckflissigkeiten im
Steinkohlenbergbau festgelegt.

Entsprechende Prifungen werden z.B. durchgefihrt bei
DMT-Fachstelle fur Brand- und Explosionsschutz unter Tage, Versuchsgrube Tremonia, 44137
Dortmund.

1 Spruhstrahlprifung
(7. Luxemburger Bericht, Abschnitt 3.1)

Prinzip

Eine Acetylen/Sauerstoffflamme wird auf einen unter Druck verspruhten Strahl der
Testflussigkeit gerichtet und die Einwirkung der Flamme auf den Strahl beobachtet.

Versuchsdurchfiihrung

Durch eine definierte Dise wird die auf 65 °C erwarmte Flussigkeit bei einem Druck von 70
bar verspriht. In Richtung des Spriuhstrahls befindet sich in einer Entfernung von 175 cm
von der Duse ein Metallschirm mit einer HOhe von 100 cm und einer Breite von 75 cm. Mit
Hilfe einer definierten Acetylen/Sauerstoffflamme wird versucht, den Sprihstrahl von der
Dusendffnung an bis zu einer Entfernung von 120 cm von der Dise zu entziinden.

Bewertung

Wenn der Strahl nicht entflammt, wird die Wertnote 1 erteilt, wenn er entflammt, ohne daR
die Flamme den Metallschirm erreicht, wird die Note 2 erteilt. Eine Entflammung bis zum
Metallschirm hin fiihrt zur Note 3.

Die Flussigkeit soll bei funf aufeinanderfolgenden Versuchen die Wertnote 1 oder 2
erreichen.

2 Bestimmung der Nachbrennzeit mit Flammen an einem Docht
(7. Luxemburger Bericht, Abschnitt 3.2.1)

Ein Stick Aluminiumsilikatband (Isoplan 1100) wird mit der Versuchsflissigkeit getrankt
und dann in einen Flissigkeitsbehélter so eingelegt, dal’ eine Kante herausragt und einen
Docht bildet. Eine kleine Ziindflamme wird mit der herausragenden Kante des Bandes in
Beruhrung gebracht; nach Entfernen der Zindflamme mif3t man die Zeit, wahrend der das
Band weiterbrennt. Der Versuch wird mit funf verschiedenen Zeiten fur die Einwirkung der
Ziundflamme (Expositionszeiten) durchgefiihrt, wobei jede der Expositionszeiten sechsmal
gemessen wird.

Zu verwenden ist Aluminiumsilikatband mit einer Lange von 195 + 5 mm, einer Breite von
25+ 1 mm und einer Starke von 2 = 0,2 mm, das einer gré3eren Platte entnommen wird.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Bestimmung der Flammenausbreitung in einem Gemisch aus
Kohlenstaub und Flussigkeit
(7. Luxemburger Bericht, Abschnitt 3.2.2)

Prinzip

An einer Mischung aus Kohlenstaub und Flussigkeit wird die Ausbreitung eines Brandes in
der Mischung nach der Entziindung mit einer Propangasflamme gemessen.

Versuchsdurchfuhrung

Aus 75 g eines definierten Kohlenstaubes und 37,5 cm?® Fliissigkeit wird ein Gemisch
hergestellt. Eine Probe dieses Gemisches wird als Streifen mit einer Mindestlange von 150
mm, einer Breite von 20 mm und einer Dicke von 3 mm auf einer Blechplatte aufgetragen
und an ihrem Anfang mit einem festgelegten Propangasbrenner 5 Minuten auf etwa 1000
°C erhitzt. Nachdem der Brenner entfernt worden ist, wird die Flammenausbreitung sowie
die Zeit bis zum Erléschen der Flamme bestimmt.

Bewertung

Die Flamme darf sich nicht nennenswert tiber den Einwirkungsbereich der
Propanbrennerflamme hinaus ausbreiten. Bei 20 Einzelversuchen darf der arithmetische
Mittelwert der Ausbreitungszone 10 cm nicht Uberschreiten. Zuséatzlich missen 95 % der
Einzelwerte unter 13 cm liegen.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Anhang 2
Prafverfahren zur Ermittlung der Entflammbarkeit von
Druckfltssigkeiten in Kontakt mit heil3en Metallschmelzen

Prinzip

Eine Probe der Druckflissigkeit wird auf die Oberflache einer Aluminiumschmelze gegeben. Die
Zeit von der Aufgabe der Druckflissigkeit bis zu deren Zindung wird ermittelt.

Versuchsdurchfihrung

In einer definierten Versuchseinrichtung befindet sich eine Aluminiumschmelze von 800 °C. Die zu
prufende Druckflissigkeit wird im Vollstrahl auf die Schmelze gegeben. Die Zundung der
Flassigkeit bewirkt einen Temperaturanstieg, der oberhalb der Schmelze gemessen wird. Die Zeit
von der Aufgabe der Druckflissigkeit bis zur Zlindung gilt als KenngrofRe fiir die
Schwerentflammbarkeit.

Bewertung

Eine Druckflussigkeit im Neuzustand gilt als schwerentflammbar, wenn die Zindverzdgerung
mindestens 25 Sekunden betragt.

Entsprechende Priifungen werden durchgefiinrt beim RWTUV Anlagentechnik GmbH,
45141 Essen.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Anhang 3
VDMA-Einheitsblatt 24314 "Fluidtechnik-Hydraulik;
Wechseln von Druckflissigkeiten; Richtlinien”

(Abdruck mit Genehmigung des VDMA)

DK 665.767.004.68 :621.22 Y MA-Einheitshlatter Hovember 1981
Fluidtechnik Hydraulik VDMA
Wechsel von Druckfliissigkeiten
Fichtlinien 24 314

Diezses YDMA-Einheitshlatt enthat Richtlinien, die zu beachten
sind, wenn von einer Druckflissigkeit nach “DMA 24 317,
WOMA 24 318 und DIM 51 524 (z. Z. noch Entwurf) auf eine
andere umgestellt wird. Dabei sind die %orschriften der Anlagen-
und Flissigkeitshersteller zu beachten.

Wenn auf Druckflissigkeiten HFA nach YDMA 24 320 %) um-
gestellt werden soll, sind grundlegende konstruktive Anderungen
des Systems bzw. der Einzelkomponenten erforderlich.

Richtlinien fir den Einsatz schwer entflammbarer Druckflissig-
keiten in hydraulischen Systemen sind in der CETOP-Empfeh-
lung RP 86 H, Ausgabe September 1979, angegeben. Schwer-
entflammbare  Druckflissigkeiten sind  Hydraulikfllissigkeiten,
die nach bestehenden oder zu vereinbarenden brandtechnischen
FPrifvedahren als schwerenfflammbar eingestuft werden, z. B
fur den Steinkohlenbergbau, nach dem 5 Luxemburger Bericht;
siehe auch CETOF RP 97 H ,Druckflissigkeiten fir hydraulische
Anlagen, =chwerentflammbare Flissigkeiten; Anforderungen”
(der jeweiligen glltigen Fassung).

%D A 24 32008 zum Druck als Yomoarm DIM 24 320 eingereicht .

Faortsetzung Seite 2

Werband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau e .
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Anhang 4

Zusammenstellung geeigneter Prifverfahren fir die

verschiedenen Typen von Hydraulikflissigkeiten

Prifverfahren

Hydrau-
likol

HFA

HFC

HFD

DIN 51 558-1

Prifung von Mineral6len; Bestim-mung der
Neutralisationszahl; Farbindikator-Titration

E DIN 51 558-2

Prifung von Mineralélen; Bestim-mung der
Neutralisationszahl; Farbindikator-Titration;
Isolierdle

DIN 51 562-1

Viskosimetrie; Messung der kinematischen
Viskositat mit dem Ubbelohde-Viskosi-
meter; Normal-Ausfiihrung

DIN 51 562-2

Viskosimetrie; Messung der kinematischen
Viskositat mit dem Ubbelohde-Viskosi-
meter; Relative Viskositatsdnderung bei
kurzen Durchflu3zeiten

DIN 51 585

Prufung von Schmierstoffen; Prifung der
Korrosionsschutz-Eigenschaften von
wirkstoff-haltigen Dampfturbinen- und
Hydraulikdlen

DIN ISO 3733

Mineraldlerzeugnisse und Bindemittel;
Bestimmung des Wassergehaltes,
Destillationsverfahren

DIN 51 369

Prufung von Kiuhlschmierstoffen;
Bestimmung des pH-Wertes von
wassergemischten Kiihlschmierstoffen

DIN 51 777-1

Prufung von Mineral6l-Kohlenwasser-
stoffen und Losemitteln;

Bestimmung des Wassergehaltes nach Karl
Fischer; Direktes Verfahren

DIN 51 777-2

Prufung von Mineral6l-Kohlenwasser-
stoffen und Ldsemitteln;

Bestimmung des Wassergehaltes nach
Karl Fischer; Indirektes Verfahren

Mikrobieller Befall nach dem
Teststreifen-Verfahren

Feste Fremdstoffe nach der Filter-methode
> 0,45 pm

7. Luxemburger
Bericht
(Abschnitt 5.9.1)

Korrosionstest

7. Luxemburger
Bericht
(Abschnitt 7.2.2)

Bestimmung der Reservealkalitét

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.




Anhang 5

Musterbetriebanweisung

flr.

BetriehfAbteilung

Daturm:

BETRIEESANWEISUNG

GEM. § 20 GEFSTOFFY Unterschrift:

Geltungshereich

Tatinkeit

Spritzgieierei

(Arbeitsplatz-, bereich  SpritzgieGmaschine, offener Umgang mit Hydraulikflissigkeiten

GEFAHRSTOFFBEZEICHNUNG

Handelsname:

otoffbeschreibung:

Hydraulikdl HLP 46

Mineraldlprodukt, enthalt keine chlorhaltigen fusitze

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

Gefahrensymbol
mit Gefahren-
hezeichnung

Das Produkt ist brennbar
Wiederholter Hautkontakt kann zur Entfettung der Haut fihren
Wassergefahrdender Stoff der WWassergefahrdungsklasse WGEK 2

SCHUTZMA SSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

Ze- und Yerbots-
Frichen

(Zeichen i 06
"Schutzhandschuhe
henutzen"

und b 01
Augenschutz
benutzen"

Fusatzlich im
Gefahifall:

(Zeichen P 04
Lt wasser [Gschen
verboten™

Die Hydraulikanlage ist vor Aufnahme der Tatigkeit drucklos zu machen
Olhestandige Handschuhe Typ Nitrilkautschuk tragen

Beim Umflllen Korbbrille tragen

Okerschmutzte Kleidung ist sofort zu wechseln

Keine dlverschmierten Putzlappen in die Hosentaschen stecken

Yon Mahrungsmitteln und Getrinken femhalten

Beim Umgang fir eine gute Beliftung am Arbeitsplatz sargen

VERHALTEN IM GEFAHRFALL Notruf:

Micht mit Wasser ldschen

Mit Schaum, CO; oder Pulver ldschen

Eindringen in das Erdreich verhindem

Eindringen in die kanalisation und Oberflachenwasser verhindern
Ausgelaufenes Hydraulikal mit Olbindemittel aufsaugen

ERSTE HILFE M otruf:

(L eichen E 0G
JErste Hilfg")

Allgemeine Hinweise: Bei Augenkaontakt 15 Minuten mit fliellendem
Wasser spilen

Mach dem “erschlucken ist das Erbrechen zu verhindem

Betroffene Karperteile mit YWasser und Seife waschen, Bei anhaltenden
Beschwerden Arzt kansultieren

SACHGERECHTE ENTSORGUNG

— Micht mehr gebrauchsfahiges Hydraulikél in bereitgestellten Entsorgungshehalter entleeren
— HRestmengen nicht in hiusliches Abwasser kippen

— BeiAuslaufen in oberirdisches Gewdsser, in Entwésserungsnetz oder in den Untergrund
zustindige Behdrde benachrichtigen

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Anhang 6
Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschlagigen Vorschriften und Regeln
zusammengestellt; siehe auch Abschnitt 3.2:

1. Gesetze/Verordnungen

(Bezugsquelle:  Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strafl3e 449, 50939 KdIn)

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen
Beseitigung von Abféllen (Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz — KrW-AbfG),

Verordnung zur Bestimmung von Reststoffen nach 8 2 Abs. 3 des Abfallgesetzes
(Reststoffbestimmungs-Verordnung — RestBestV),

Verordnung uiber das Einsammeln und Beférdern sowie uiber die Uberwachung von
Abfallen und Reststoffen (Abfall- und Reststoffuberwachungs-Verordnung —
AbfRestUberwV),

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG),

Allgemeine Verwaltungsvorschrift Gber die ndhere Bestimmung wassergefahrdender Stoffe
und ihre Einstufung entsprechend ihrer Gefahrlichkeit — VwV wassergefahrdende Stoffe
(VwWVwS),

Altélverordnung (AltolV),

Verordnung zum Schutz vor gefahrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV)
(ZH 1/220),

Verordnung lUber Anlagen zur Lagerung, Abflillung und Beforderung brennbarer
Flassigkeiten zu Lande (Verordnung Uber brennbare Flissigkeiten — VbF).

2. DIN-Normen

(Bezugsquelle:  Beuth Verlag GmbH,
Burggrafenstral3e 6, 10787 Berlin)

DIN 24320  Schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten; Gruppe HFA-E,
Eigenschaften, Anforderungen,

DIN 51369  Prifung von Kihlschmierstoffen; Bestimmung des pH-Wertes von
wassergemischten Kihlschmierstoffen,

DIN 51524-1 Druckflussigkeiten; Hydraulikdle; Hydraulikdle HL; Mindestanforderungen,

DIN 51524-2 Druckflussigkeiten; Hydraulikole; Hydraulikdle HLP;
Mindestanforderungen,

DIN 51524-3 Druckflussigkeiten; Hydraulikole; Hydraulikdle H-VLP;
Mindestanforderungen,

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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DIN 51558-1

DIN 51558-2

DIN 51562-1

DIN 51562-2

DIN 51585

DIN 51568

DIN 51777-1

DIN 51777-2

DIN 51794

DIN ISO
3733

Prufung von Mineraldlen; Bestimmung der Neutralisationszahl,
Farbindikator-Titration,

Prifung von Mineraldlen; Bestimmung der Neutralisationszahl,
Farbindikator-Titration, Isolierole,

Viskosimetrie; Messung der kinematischen Viskositat mit dem Ubbelohde-
Viskosimeter; Normalausfuhrung,

Viskosimetrie; Messung der kinematischen Viskositat mit dem Ubbelohde-
Viskosimeter; Relative Viskositatsanderung bei kurzen Durchflu3zeiten,

Prifung von Schmierstoffen; Prifung der Korrosionsschutz-Eigenschaften
von wirkstoffhaltigen Dampfturbinen- und Hydraulikdlen,

Prifung von Schmierdlen; Bestimmung des FlieBvermdgens,
U-Rohr-Verfahren,

Prifung von Mineral6l-Kohlenwasserstoffen und Losemitteln; Bestimmung
des Wassergehaltes nach Karl Fischer; Direktes Verfahren,

Prifung von Mineraldl-Kohlenwasserstoffen und Losungsmitteln;
Bestimmung des Wassergehaltes nach Karl Fischer; Indirektes Verfahren,

Prifung von Mineraldlkohlenwasserstoffen; Bestimmung der
Zundtemperatur,

Mineralblerzeugnisse und bitumindse Bindemittel; Bestimmung des
Wassergehaltes, Destillationsverfahren.

VDMA-Einheitsblatter

(Bezugsquelle:  Beuth Verlag GmbH,

VDMA
24314

VDMA
24317

VDMA
24568

VDMA
24569

BurggrafenstrafRe 6, 10878 Berlin)

Fluidtechnik-Hydraulik; Wechsel von Druckflissigkeiten; Richtlinien,

Fluidtechnik; Hydraulik; Schwerentflammbare Druckflissigkeiten;
Richtlinien,

Fluidtechnik; Biologisch schnell abbaubare Druckfliissigkeiten;
Technische Mindestanforderungen,

Fluidtechnik; Biologisch schnell abbaubare Druckflissigkeiten;
Umstellungsrichtlinien von Druckflussigkeiten auf Mineraldlbasis nach
DIN 51524 auf biologisch schnell abbaubare Druckflissigkeiten und
erforderliche Mal3nahmen flir den Betrieb.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Anforderungen und Prifungen schwerentflammbarer
Hydraulikflissigkeiten zur hydrostatischen und
hydrokinetischen Kraftibertragung und Steuerung,
Luxemburg 1994, der Europaischen Kommission/
Standiger Ausschul} fr die Betriebssicherheit und den
Gesundheitsschutz im Steinkohlenbergbau und in den
anderen mineralgewinnenden Industriezweigen

(7. Luxemburger Bericht)

(Bezugsquelle: Standiger Ausschul? Betriebssicherheit und Gesundheitsschutz im
Steinkohlenbergbau c/o EG-Kommission, Batiment Jean Monnet, Place Kirchberg, L-2920
Luxemburg)

Umweltzeichen

(Bezugsquelle: Deutsches Institut fir Gltesicherung und Kennzeichnung e.V., Siegburger
Straf3e 39, 53757 Sankt Augustin)

©0pyright beachten
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